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Information :  

¦ƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Řŀƴǎ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ 
ŞǘǳŘŜ ŦƛƴŀƴŎŞŜ ǇŀǊ ƭŀ 5w9![ ŘŜ bƻǊƳŀƴŘƛŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴ ζ [Ŝ ŎƭƛƳŀǘ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ η Řǳ tǊƻŦƛƭ 
ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ό/ƻƭƭŜŎǘƛŦ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞ ǇŀǊ ƭŀ 5w9![ bƻǊƳŀƴŘƛŜΦ tǊƻŦƛƭ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭΦ [Ŝ ŎƭƛƳŀǘ Ŝƴ 
bƻǊƳŀƴŘƛŜΦ нлл ǇŀƎŜǎΦ нлнпύΦ 

Pour en savoir plus : 

ω /ŜǘǘŜ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǳƭǘŀōƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ǿŜō ŘŜ ƭŀ 5w9![ ŘŜ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Υ 

https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/le-profil-climat-a6000.html  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ω Vous avez aussi la possibilité de consulter et télécharger de nombreuses cartes prospectives régionales 

mises en ligne sur le portail web du Profil environnemental à l'adresse suivante : 

https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/le-changement-climatique-en-normandie-

prospective-a4975.html    

ω Concernant les projections à échelle spatiale très fine réalisées sur le territoire du Parc Naturel Régional 

Normandie-Maine, vous pouvez ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Υ 

https://observatoire.parc-naturel-normandie-maine.fr/cartes/futurs-climats  

 

 

https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/le-profil-climat-a6000.html
https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/le-changement-climatique-en-normandie-prospective-a4975.html
https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/le-changement-climatique-en-normandie-prospective-a4975.html
https://observatoire.parc-naturel-normandie-maine.fr/cartes/futurs-climats
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GIEC Normand 

Thème :  Changement climatique et Aléas météorologiques 

O. Cantat (IDEES Caen), S. Costa (IDEES Caen), 
F. Beauvais (IDEES Caen), B. Laignel (M2C Rouen), N. Buffard (Météo-France) 

 

Depuis la première synthèse du GIEC normand parue en 2020, la situation climatique ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŞ ŘŜ ǎΩaggraver sur la 
ǇƭŀƴŝǘŜ ŀǾŜŎ ŎƻƳƳŜ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ǊŜŎƻǊŘ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ƳƻƴŘƛŀƭŜ Ŝƴ 
нлно Ŝǘ ƭŀ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŜȄǘǊşƳŜǎΦ [ŀ bƻǊƳŀƴŘƛŜ ƴΩŞŎƘŀǇǇŜ Ǉŀǎ Ł Ŏette dynamique générale du climat 
et il est donc apparu indispensable de mettre à jour nos informations grâce aux données spatialisées du Centre National 
de Recherches Météorologiques (CNRM) et aux observations sur le terrain des stations météorologiques de Météo-
France. CƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŀǾŜƴƛǊ de notre climat régional, les projections ont été réactualisées et complétées à partir du 
nouveau jeu de données DRIAS-2020 disponible sur la plateforme dédiée. Ces projections climatiques sont corrigées par 
la méthode statistique ADAMONT étendue sur la France.  

 

Introduction 

5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǳƴ ŜƴƧŜǳ ƳƻƴŘƛŀƭ ŘŜ ǎƻŎƛŞǘŞ ƳŀƧŜǳǊ ŀǳǉǳŜƭ 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ όǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎΣ ŞƭǳǎΣ ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŎƛǘƻȅŜƴǎύΣ ǉǳŜƭƭŜ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜ 
(internationale, nationale, régionale ou locale), doivent répondre. Les réponses à ces questionnements visent la mise 
Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ /Ŝǎ 
actions doivent être accompagnées par une autorité scientifique (représentée par le GIEC ou IPCC en anglais1) qui 
ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǳƴ ƎŀǊŀƴǘ ƳƻǊŀƭ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Ł ǳƴŜ ŞŎƘŜƭƭŜ ƎƭƻōŀƭŜ Ŝǘ ǳƴ ŎƻƴǎŜƛƭ Řŀƴǎ ƭΩŀƛŘŜ 
à la décision 

Même si les effets du changement climatique peuvent être perçus de manières diverses suivant les régions du monde 
et selon la nature des outils utilisés, les résultats du GIEC/IPCC (2007, 2013, 2023) montrent que le réchauffement de 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ ŘŜǎ ƻŎŞŀƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘǎ est sans équivoque et dû aux activités humaines (Fig. 1). 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ 
programme européen de surveillance de la Terre « Copernicus », la décennie 2011-2020 a ainsi été la plus chaude 
depuis le début des mesures, avec un excédent de +1,09°C [fourchette comprise entre +0,95°C et +1,20°C] par rapport Ł la 
température moyenne pour la période 1850-мфллΣ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŝǊŜ ǇǊŞƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜΦ [Ŝ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ 
directement attribuable aux activités humaines serait de +1,07°C, soit la quasi-totalité de ce qui est observé. Et le 
phénomène se poursuit (Fig. 2 et 3). Samantha Burgess, du service Copernicus sur le changement climatique, note que 
« bƻƴ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ нлно Ŝǎǘ ƭΩŀƴƴŞŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜ ƧŀƳŀƛǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜΣ Ƴŀƛǎ ŎΩŜǎǘ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŀƴƴŞŜ ƻǴ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƧƻǳǊǎ 
sont plus chauds de plus de 1 °C que la période préindustrielle. Les températures en 2023 dépasseront probablement 
ŎŜƭƭŜǎ ŘŜ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭƭŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ млл ллл ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ». Enfin, diverses analyses montrent 
ǉǳΩil est « de plus en plus probable » que нлнп ǎŜǊŀ ƭΩŀƴƴŞŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜ ƧŀƳŀƛǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ sur la planète... 

 

Figure 1 : Changements de la température de surface mondiale lors des 
170 dernières années (ligne noire) par rapport à l'ère préindustrielle 
(1850-1900) et en moyenne annuelle, par rapport aux simulations du 
modèle climatique CMIP6 de la réponse de la température aux facteurs 
humains et naturels (rouge) et aux seuls facteurs naturels [soleil, 
volcanisme] (vert). Source : Copernicus, 2024. 
 

 

 

 

 
1  Pour différencier dans le document les travaux du GIEC normand des synthèses du GIEC international (Groupe d'experts 
intergouvernemental sur l'évolution du climat)Σ ƭΩŀŎǊƻƴȅƳŜ ŘŜ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ ǎŜǊŀ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞ ŘŜ ǎƻƴ ŀǇǇŜƭƭŀǘƛƻƴ ŀƴƎƭƻǎŀȄƻƴƴŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 
IPCC (Intergouvernemental Panel on Climate Change) : GIEC/IPCC. 
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Figure 2 Υ !ǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ƎƭƻōŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ мурл-1900, la période de 
référence préindustrielle désignée, sur la base de plusieurs ensembles de données sur la température mondiale présentées sous 
forme de moyennes sur 5 ans depuis 1850 (à gauche) et de moyennes annuelles depuis 1967 (à droite). Crédit : C3S/ECMWF. 

 

 

 

Figure 3 Υ !ƴƻƳŀƭƛŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇƻǳǊ нлно ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ 1991-2020. 
Source des données : ERA5. Crédit : C3S/ECMWF. 

 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ сème Rapport du GIEC/IPCC (AR6, 2023)Σ ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ǊŞŎŜƴǘǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řŀƴǎ ǎƻƴ 
ŜƴǎŜƳōƭŜ Ŝǘ ƭΩŞǘŀǘ ŀŎǘǳŜƭ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘŜ ǎŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ǎƻƴǘ ǎŀƴǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ŘŜǇǳis des centaines, voire des milliers 
ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ /Ŝƭŀ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ 
climatiques extrêmes partout dans le monde (vagues de chaleur, fortes précipitations, sécheresses et cyclones 
tropicaux) (exemple dans la figure 4 pour les vagues de chaleur et les fortes précipitations). 
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Les précipitations moyennes mondiales présentent aussi un accroissement des disparités spatiales : augmentation dans 
les régions des moyennes et hautes latitudes et dans les zones équatoriales, diminution dans les zones 
méditerranéennes et tropicales sèches. Les projections en 2100 soulignent une augmentation de ce contraste entre 
régions. Concernant les événements extrêmes : (1) la fréquence des vagues de chaleur (sécheresse) a augmenté sur une 
ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜΣ ŘŜ ƭΩ!ǎƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǎǘǊŀƭƛŜΣ όнύ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ƻǳ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ 
a probablement augmenté dans les rŞƎƛƻƴǎ ŘŜǎ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ Ŝǘ ǘǊƻǇƛŎŀƭŜǎΣ όоύ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎȅŎƭƻƴŜǎ ǘǊƻǇƛŎŀǳȄ 
ƛƴǘŜƴǎŜǎ ŀǳǊŀƛǘ ŀǳƎƳŜƴǘŞ Řŀƴǎ ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ ƴƻǊŘ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜ tŀŎƛŦƛǉǳŜ ƴƻǊŘ-ouest. Les conséquences du changement 
ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎΩƻōǎŜǊǾŜƴǘ ŘŞƧŁ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǘƻŎƪǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀǳȄΣ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭƛǘǘƻǊŀǳȄΧ Ŝǘ ǎƻƴǘ 
ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘŜ ǎΩŀŎŎǊƻƞǘǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǾŜƴƛǊ : changement du débit des fleuves, du niveau des nappes souterraines, 
élévation du niveau de la mer entre 28 et 101 cm Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл, augmentation de la tempŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ 
ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ Ŝǘ ƭŀ ǎŀƴǘŞΧ 

 

 

Figure 4 : Synthèse de l'évaluation des changements observés dans les températures extrêmes et les fortes précipitations et 
confiance dans la contribution humaine aux changements observés dans les régions du monde. IPCC AR6 (p.48) 

 

[Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл indiquent une élévation de la température ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ entre +1,4°C et +4,4°C selon 
les meilleures estimations des scénarios et des modèles et entre +1,0°C à +5,7ϲ/ ǎƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ 
fourchette « très probable » (very likely) des scénarios et des modèles (GIEC/IPCC, 2021) (Tabl. 1). 
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Tableau 1 : Evolution de la ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ ǇƻǳǊ ǘǊƻƛǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ нл ŀƴǎ ŀǳ ǊŜƎŀǊŘ ŘŜǎ Ŏƛƴǉ 
scénarios SSP étudiés par le GIEC/IPCC. Différences de température par rapport à la température moyenne de surface globale de la 
période 1850ς1900. Source : wŞǎǳƳŞ Ł ƭΩƛƴǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƛŘŜǳǊǎ Řǳ мŜǊ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ƭΩ!wсΣ DL9//IPCC, 2021. 

 

Ces projections sont ƭŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ (GES) Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎŜƭƻƴ 
différents scénarios socio-économiques.  [Ω!wс ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ Ŏƛƴǉ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ǇƻǳǊ 
évaluer les réponses du climat vis-à-Ǿƛǎ ŘΩǳƴŜ ǇŀƭŜǘǘŜ Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜ ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩ!wр ǇƻǳǊ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŘŜǎ 
ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ Ŝǘ ŘŜ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎΣ Ŝǘ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ (encadré 1 et figure 5). 

 

Encadré 1 : Principes des scénarios SSP  

Le GIEC/IPCC ŀ ŞƭŀōƻǊŞ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩ!wсΣ ŀǇǇŜƭŞǎ Trajectoires socio-économiques communes (Shared   Socio-economic Pathways 
ou SSP), qui commencent tous en 2015 et couvrent les possibles évolutions futures des facteurs anthropiques du changement climatique. Ces 
scénarios sont notés sous la forme SSPx-y :   

 ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ Ȅ Ǿŀrie de 1 à 5 (SSP1, SSP2, SSP3, SSP4, SSP5) et désigne la « famille » de trajectoires des évolutions socio-économiques : 

SSP1 = scénario de la durabilité ; 
SSP2 = scénario intermédiaire ; 
SSP3 = scénario de concurrence régionale ; 
{{tп Ґ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩinégalité ; 
SSP5 = scénario de développement intensif en énergies fossiles.  

 ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ȅ correspond aux différents niveaux de forçage radiatif (donc de déséquilibre du bilan radiatif terrestre) générés par le scénario en 2100 
(forçage exprimé en W/m²). 

Les émissions mondiales de GES projetées pour chacun de ces scénarios varient en fonction des hypothèses sur les trajectoires socio-économiques, 
Ƴŀƛǎ ǇǊŜƴƴŜƴǘ ŀǳǎǎƛ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊŞŎǳǊǎŜǳǊǎ ŘΩƻȊƻƴŜ ƴƻƴ ƳŞǘƘŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŜǎ 
aérosols, affectant les émissions des forceurs climatiques à courte durée de vie. Les émissions sont estimées à partir de ces ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Ǿƛŀ ŘŜǎ 
modèles dans le cadre du projet CMIP6 (Coupled Model Intercomparison Project Phase 6) du Programme mondial de recherches sur le climat WCRP 
(World Climate Research Programme). 

 

 

Figure 5 Υ /ŀŘǊŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞ !wс ǎǳǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊΣ ǎŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ Ŝǘ ǎƻƴ ŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴΦ Lt// !wс όǇΦсрύΦ 
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Au plan national, le projet « DRIAS les futurs du climat » (Donner accès aux scénarios climatiques Régionalisés français 
ǇƻǳǊ ƭΩIƳǇŀŎǘ Ŝǘ ƭΩAdaptation de nos Sociétés et environnements) propose des projections climatiques régionalisées pour 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ la France, avec ǳƴ ǇƻǊǘŀƛƭ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŘŞŘƛŞ Ł ŎŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ Ŝǘ Ł ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩƛƴŘƛŎŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎΣ de 
précipitations, de rayonnement solaire et de vent. Ces données ont notamment été utilisées pour établir une « synthèse 
approfondie sur les ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ł ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ 
changement climatique » (mission confiée à Jean Jouzel par le Ministère en charge du développement durable en 2010 ; 
Ouzeau et al., 2014 ; Planton et al., 2015). Ces dernières années, lŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 5wL!{ нлнл 
a permis de tirer parti des nouvelles simulations Euro-CORDEX et de remettre à jour les simulations 2014 à partir de 
versions corrigées. 

Les études récentes menées Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ bƻrmandie ou du bassin de la Seine (Programme Seine aval : Laignel et al., 
2010, Laignel, 2012 Τ wŞǎŜŀǳ ŘΩhōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Řǳ [ƛǘǘƻǊŀƭ bƻǊƳŀƴŘ tƛŎŀǊŘ ; Projet RexHySS : Ducharne et al., 2009 ; Etudes 
des DREAL Haute et Basse Normandie : DREAL BN, 2010 ; DREAL HN, 2011 ; DREAL BN 2015 ; Cantat, 2015 ; Beauvais et 
al., 2019 ; DREAL de Normandie 2020 ; Projet LiCCo ; etc.) synthétisées dans le cadre du GIEC normand, du GIEC de la 
Métropole Rouen Normandie (Laignel et Nouaceur, 2018 ; Laignel et al., 2020 ; Laignel et Nouaceur, 2024ύ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!bw 
RICOCHET, indiquent que le changement climatique est une réalité en Normandie. Le paramètre le plus emblématique 
en est la températureΣ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŘŞŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ǊŞƎƛonale du « réchauffement global ». Les autres paramètres du 
temps sensible (précipitations, vent, ensoleillement) semblent moins affectés pour le moment, mais des modifications 
beaucoup plus tangibles pourraient apparaître dans les prochaines décennies. Elles seraient particulièrement 
prononcées dans la seconde partie du 21e ǎƛŝŎƭŜ ǎƛ ŀǳŎǳƴŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ƴΩŜǎǘ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Řŝǎ Ł 
ǇǊŞǎŜƴǘΧ 

 

--------------------------------------------------------- 

 

 

Informations préliminaires sur les données et méthodes ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ : 

Dans cette mise à jour de la ǎȅƴǘƘŝǎŜ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜΣ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŎƻƳƳŜƴǘŀƛǊŜǎ 
se fonde sur le traitement de données de Météo-France pour la période historique (1970-2023), et pour le futur sur les 
données de projections climatiques DRIAS-2020 du Centre National de Recherches Météorologiques (CNRM).  

tƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƛƴǎ όмфтл Ł нлноύΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ aŞǘŞƻ-France utilisées sont de 
deux natures différentes et complémentaires :  des données simulées par le modèle Safran Isba sur une grille de 8 km 
pour une vision spatiale exhaustive du territoire, et des données enregistrées sur site dans sept stations représentatives 
de la diversité climatique régionale pour une approche concrète du territoire : Alençon, Caen, Cherbourg, Dieppe, Evreux, 
Le Havre et Rouen. 

Pour couvrir la palette des possibles du climat, dŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ de serre sont proposés : lΩǳƴ 
« optimiste », RCP 2.6, supposant la mise en application immŞŘƛŀǘŜ ŘΩǳƴŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ internationale Τ ƭΩŀǳǘǊŜ 
« pessimiste », RCP 8.5, Řŀƴǎ ƭΩƻǇǘƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ absence de politique climatique. Les scénarios retenus sont les RCP 
(Representative Concentration Pathways) car les SSP (Shared   Socio-economic pathways) évoqués précédemment ne 
disposent pas actuellement de déclinaisons opérationnelles sous la plateforme DRIAS (production de simulations 
régionalisées sur CMIP6 en cours de validation). 

Le modèle retenu pour illustrer les changements climatiques du futur ς Ŝƴ ƭΩŞǘŀǘ ŀŎǘǳŜƭ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ς 
est Aladin63 (expérience Météo-France CNRM 2020) dont les données sont toutes disponibles sur le portail Drias. Les 
analyses prospectives sont issues ǇƻǳǊ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ de la comparaison des « normales climatiques » de ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ lointain 
(2071-2100), par rapport à la période de référence actuelle modélisée (1976-2005), complétée par une vue du continuum 
temporel année après année établi entre 1970 et 2100.  

tŀǊ ǎƻǳŎƛ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ƳŀǊǉǳŀƴǘǎ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜΣ ƭΩŀŎŎŜƴǘ ŀ ŞǘŞ 
Ƴƛǎ Řŀƴǎ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ǎǳǊ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Ŝǘ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ.  
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1. Evolution du climat en Normandie au cours des dernières décennies 

 

Pour un aperçu homogène spatialement du climat régional et de son évolution contemporaine, les données 
mensuelles du modèle Safran Isba de Météo-France ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǇǊƛǎŜǎ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ŎŀǊǘŜǎ Ŝƴ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƎǊƛƭƭŜΣ ŘΩǳƴ ǘŀōƭŜŀǳ 
de ǎȅƴǘƘŝǎŜ Ŝǘ ŘŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ мфтл-2023. Ce modèle permet en effet d'estimer les bilans d'eau 
Ŝǘ ŘϥŞƴŜǊƎƛŜ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŜ ƳŀƛƭƭŜ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜ ŘŜ у ƪƳ ŘŜ ŎƾǘŞΦ [ŀ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ŝǎǘ ŀƛƴǎƛ ŘŞŎǊƛǘŜ Ł 
partir de 494 points. Pour une approche plus concrète du climat sur certaines villes, ces données simulées sont 
complétées ensuite par une analyse des données enregistrées par 7 stations du réseau officiel de Météo-France disposant 
ŀ ƳƛƴƛƳŀ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƳǇƭŝǘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ Ƴşme période 1970-2023. 

 
1.1. Présentation globale du climat à partir des données spatialisées Safran Isba de Météo-France 

Les deux principales composantes du climat ς la température et les précipitations ς proposent une répartition 
géographique dépendante essentiellement de la distance à la mer, du relief et des flux dominants de composante Ouest2 
(Fig. 6). Sur la période actuelle (Normale 1991-2020), la température moyenne annuelle de 10,9°C présente un gradient 
sensible entre les côtes adoucies par les eaux de la Manche (11 à 12°C) et les hauteurs rafraîchies des collines du Bocage 
virois ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜƭƭŜǎ Řǳ tŀȅǎ ŘŜ .Ǌŀȅ όф Ł млϲ/ύΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ǘƻǘŀƭŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ (885 mm), là encore la 
distribution spatiale est un marqueur de la géographie : les secteurs les plus arrosés correspondent aux reliefs exposés 
de la façade occidentale de la région et secondairement à celles du Pays de Caux (souvent plus de 1000 mm), alors que 
« sous le vent » des collines du Bocage, les grandes Plaines agricoles de Caen en allant vers Alençon reçoivent des cumuls 
inférieurs à 800 mm, voire 650 mm ŀǳǘƻǳǊ ŘΩ9ǾǊŜǳȄ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭŀ plus forte continentalité.  

 

 

Figure 6 : Température moyenne annuelle et précipitations totales annuelles en Normandie sur la Normale climatique 1991-2020. 
Cartographie réalisée à partir des 494 données points de grille régionaux. Données Safran Isba, Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

DΩŀǇǊŝǎ ŎŜǎ mêmes données spatialisées, le tableau 2 ŎƻƳǇƭŝǘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ pour un ensemble dΩŀǳǘǊŜǎ paramètres en plus 
de la température et des précipitations totales : évaporation réelle, évapotranspiration potentielle, précipitations 
efficaces et précipitations neigeuses. En relation avec le réchauffement climatique, on observe une augmentation des 
ǾŀƭŜǳǊǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ όcar Ǉƭǳǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜύ Ŝǘ a contrario une réduction des précipitations neigeuses 
(car moins de froid humide). 

 
2 ¦ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ƴƻǊƳŀƴŘ Řŀƴǎ ǎŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǎŞŜ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴ ǘŜȄǘŜ ŘŜ ǎynthèse (annexe 1) et 
ŘΩǳƴŜ ŎŀǊǘŜ όŀƴƴŜȄŜ нύΦ ¢ǊŀǾŀǳȄ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ŦŀǎŎƛŎǳƭŜ ζ Le climat en Normandie » du Profil Environnemental Régional de 
Normandie (DREAL Normandie, 2020). 
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Tableau 2 : Moyenne sur 54 ans (1970-2023), moyenne vicennale (1971-1990), normale climatique actuelle (1991-2020) et valeurs 
décennales et inter décennales des principaux paramètres climatiques, calculées à partir des données spatialisées pour les 494 points 
de grille régionaux. Données Safran Isba, Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

Sur les 54 années consécutives composant cette chronique, le réchauffement est très net (Fig. 7) : la tendance linéaire 
qui résume synthétiquement cette évolution met en évidence un gain de +1,8ϲ/ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ 
(1970) et actuellement (2023).  

 

Figure 7 : Evolution de la température moyenne annuelle en Normandie entre 1970 et 2023, calculées à partir des 494 données 
points de grille régionaux. Données Safran Isba, Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

[ŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩŞŎŀǊǘ Ł ƭŀ bƻǊƳŀƭŜ мффм-2020 traduit plus concrètement encore le phénomène (Fig. 8). 
Pour la période antérieure à 1990, si les fluctuations interannuelles sont marquées, elles sont toutes colorées en bleu 
(sauf 1989)Σ ŎΩŜǎǘ-à-dire représentatives de températures inférieures à la Normale actuelle, même pour les années les 
Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ŘŜ ƭΩŞǇƻǉǳŜ ŎƻƳƳŜ мфтсΦ A contrarioΣ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ нлнмΣ ƭŜǎ ŘƛȄ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ Ŝƴ 
ƻǊŀƴƎŜΣ ǇǊŜǳǾŜ ǘŀƴƎƛōƭŜ ŘΩǳƴ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǊŀǇƛŘŜ Ŝǘ ƳŀǊǉǳŞΦ Cette observation pose également 
ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩǳǎŀƎŜ Řǳ ŎƻƴŎŜǇǘ ŘŜ ζ normale » climatique ǇǳƛǎǉǳΩǳƴŜ moyenne sur trente années successives parait 
ŘŜ ƴƻǎ ƧƻǳǊǎ ǘǊƻǇ ƭƻƴƎǳŜ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƻōƧŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ŘΩǳƴ ŎƭƛƳŀǘ Ŝƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ǊŀǇƛŘŜΧ 

T° moyenne Précipitations Evapo. réelle Evapo. potentielle Précip. efficaces Précip. neigeuse

Moyenne 1970-2023 10.5°C 863.8 mm 537.1 mm 696.9 mm 326.6 mm 17.6 mm

Moyenne 1971-1990 10.1°C 837.4 mm 515.0 mm 663.9 mm 322.2 mm 19.2 mm

Moyenne 1991-2020 10.9°C 884.7 mm 557.2 mm 734.1 mm 327.5 mm 15.5 mm

écart entre 1991-2020 et 

1971-1990
0.8°C 47.3 mm 42.2 mm 70.2 mm 5.3 mm -3.7 mm

Valeurs décennales

décennie -4 : 1971-1980 9.9°C 818.2 mm 508.5 mm 651.7 mm 309.7 mm 19.3 mm

décennie -3 : 1981-1990 10.3°C 854.6 mm 521.6 mm 676.1 mm 333.0 mm 19.0 mm

décennie -2 : 1991-2000 10.6°C 904.1 mm 556.1 mm 720.9 mm 348.1 mm 12.1 mm

décennie -1 : 2001-2010 10.8°C 870.9 mm 580.2 mm 774.4 mm 290.7 mm 21.7 mm

décennie  0 : 2011-2020 11.3°C 879.0 mm 535.5 mm 707.0 mm 343.6 mm 12.9 mm

écart entre décennies 

2011-2020 et 1971-1980
1.4°C 60.9 mm 27.0 mm 55.2 mm 33.9 mm -6.4 mm
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Figure 8 : 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ bƻǊƳŀƭŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ мффм-2020, 
calculée à partir des 494 données points de grille régionaux. Données Safran Isba, Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

Pour être plus préŎƛǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ statistique (Fig. 9), un traitement montre que la chronique se décompose en deux 
sous-périodes : une phase de températures globalement stables ŘŜ мфтл Ł мфуу όǉǳƛ ƴΩŜƳǇşŎƘŜ Ǉŀǎ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ 
chaudes et froides mais avec compensation entre celles-ci), et une phase de réchauffement marqué de 1989 à 2023 
(avec toujours une forte variabilité interannuelle mais couplée à une réduction progressive de la fréquence et de 
ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ŦǊƻƛŘŜǎ ŀǳ ǇǊƻŦƛǘ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ŎƘŀǳŘŜǎΣ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎύΦ 

 

Figure 9 : Evolution de la température moyenne annuelle en Normandie entre 1970 et 2023 et décomposition en deux sous périodes 
distinctes, calculées à partir des 494 données points de grille régionaux. Données Safran Isba, Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

[ŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Ŝƴ ǎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ƴƻƛǎ (Fig. 10) démontre que le changement 
climatique affecte toutes les saisons, avec une intensité de réchauffement légèrement plus forte en été et au printemps 
(tendance de +2,0°C enǘǊŜ мфтл Ŝǘ нлноύ ǉǳΩŜƴ ŀǳǘƻƳƴŜ όҌмΣтϲ/ύ Ŝǘ Ŝƴ ƘƛǾŜǊ όҌмΣпϲ/ύΦ [Ŝ ǎŜŎƻƴŘ ŞƭŞƳŜƴǘ ƳŀǊǉǳŀƴǘ ŘŜ 
ŎŜǘǘŜ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ƎǊŀƴŘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ. Le phénomène est surtout marqué en 
ƘƛǾŜǊ ƻǴ ƭŜ ƧŜǳ ŘŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊ Ŝǎǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōle de proposer des contrastes importants entre la douceur apportée par 
des flux atlantiques durables (1975, 1990, 1995, 2007, 2016 ou 2020) et la froidure relative des années affectées par 
des coulées polaires récurrentes (1979, milieu des années 1980, 1991, 2009 et 2010). En été, la variabilité est moins 
grande mais quelques années remarquables émergent au sein de cette évolution régulière vers des températures plus 
chaudes. Ainsi, la ǎǘŀƎƴŀǘƛƻƴ ŘǳǊŀƴǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎŜƳŀƛƴŜǎ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ Ŝǘ ǎŜŎ ŀǇǇƻǊǘŞ ǇŀǊ ƭa remontée des anticyclones 
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ǘǊƻǇƛŎŀǳȄ Ŝǎǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘΩŞǘŞ marqués par des épisodes caniculaires et la sécheresse (la mémoire retient principalement 
les étés 1976, 2003 et 2022). 

 

 

Figure 10 : Evolution de la température moyenne saisonnière en Normandie entre 1970 et 2023, calculées à partir des 494 données 
points de grille régionaux. Données Safran Isba, Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

Pour les précipitations, le signal est plus difficile à discerner du fait de la grande variabilité interannuelle de ce 
paramètre (Fig. 11). [ΩŞǘŀƎŜƳŜƴǘ ƛǊǊŞƎǳƭƛŜǊ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘŞŎŜƴƴŀƭŜǎ όǘǊŀƛǘǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀǳȄ ƴƻƛǊǎύ ǘǊŀŘǳƛǘ cette absence 
de tendance significative sur le long terme. 5ΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ ƭŜ ŎǳƳǳƭ ǇŜǳǘ ǾŀǊƛŜǊ Řǳ ǎƛƳǇƭŜ ŀǳ ŘƻǳōƭŜ, avec des 
valeurs moyennes régionales oscillant entre 600 et 1200 mm.  
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Figure 11 : Evolution des précipitations totales annuelles en Normandie entre 1970 et 2023, calculées à partir des 494 données points 
de grille régionaux. Données Safran Isba, Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

Les écarts maxima possibles par rapport à la Normale 1991-нлнл ǎƻƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ол҈ όFig. 12) entre 
les années très déficitaires (1976 : 593 mm, -33%) et celles exceptionnellement arrosées (2000 : 1149 mm, +30%). {Ωƛƭ 
ƴŜ ǎŜ ŘŜǎǎƛƴŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜΣ Ŝƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜ ƻƴ ǊŜƳŀǊǉǳŜ ŘŜǎ ōƭƻŎǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ŀǳȄ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ǘǊŝǎ 
pluvieux (cŦΦ р ŀƴƴŞŜǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŀƴ нлллύ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎΣ 
ƻǳ ǘǊŝǎ ǎŜŎǎ όŎŦΦ о ŀƴƴŞŜǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ мффлύ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΦ 

 

 

Figure 12 : 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎŀǊǘ ŘŜǎ précipitations totales annuelles en Normandie par rapport à la Normale climatique 1991-2020, 
calculées à partir des 494 données points de grille régionaux. Données Safran Isba, Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

1.2. Présentation globale du climat à partir des données des stations de Météo-France 

1.2.1. Evolution de la température atmosphérique 

Depuis la fin des années 1980, la température a augmenté rapidement dans toutes les stations météorologiques 
normandes, ŘŜ ƭΩordre de +1°C entre la période de référence actuelle 1991-2020 et 1961-1990 (selon la méthodologie 
utilisée par le GIEC/IPCC pour la définition des anomalies de température). 
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Comme pour les données simulées Safran Isba, les tendances linéaires3 sur 7 stations normandes bénéficiant de longues 
séries continues et fiables (Fig. 13) mettent en évidence une augmentation moyenne de la température de ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 
+1,9°C entre 1970 et 2023 (Tabl. 3). Soit une valeur proche de celle fournie par les 494 points de grilles du modèle Safran 
Isba (+1,8°C). Sur cette même période de 54 ŀƴǎΣ ƭΩécart entre la période décennale initiale 1971-1980 (le « passé ») et 
la période actuelle 2011-2020 (le « présent ») montre une élévation de +1,5°C. Ces deux indicateurǎ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŎŜǳȄ 
utilisés par le GIEC/IPCC pour définir les anomalies de températures, il convient de ne pas comparer directement ces 
résultats avec ceux ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ intergouvernemental.  

 

 

Figure 13 : Localisation des 7 stations météorologiques servant de références pour lΩŀƴŀƭȅǎŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ sur 
la période 1970-2023. Source : Flappiefh, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons (modifiée et complétée, O. Cantat) 

 

Tableau 3 : Evolution de la température moyenne ŘŜ ƭΩŀƛǊ sur 54 ans (de 1970 à 2023), calculée à partir de tendances linéaires et des 
valeurs moyennes décennales pour 7 stations météorologiques régionales. Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 
3 Par souci de clarté dans les tableaux et les graphiques et de simplicité dans les commentaires, dans la mesure où cela ne change 
pas le message de fond, les traitements statistiques en tendance linéaire sont réalisés sur la période continue 1970-2023, sans prise 
en compte du point de rupture de la fin des années 1980. 

 Caen 

Carpiquet

 Rouen 

Boos
 Alençon

 Evreux 

Huest

Cherbourg 

Gonneville
 Dieppe

 Le Havre 

La Hève
 Région

Moyenne 1970-2023 11.2°C 10.6°C 11.1°C 10.8°C 10.8°C 11.1°C 11.5°C 11.0°C

tendance linéaire +1.7°C +2.2°C +1.8°C +2.2°C +1.7°C +1.9°C +2.1°C +1.9°C

Valeur décennale

décennie 1 : 1971-1980 10.4°C 9.7°C 10.4°C 9.9°C 10.1°C 10.3°C 10.7°C 10.2°C

décennie 2 : 1981-1990 11.0°C 10.0°C 10.7°C 10.4°C 10.4°C 10.7°C 11.0°C 10.6°C

décennie 3 : 1991-2000 11.3°C 10.6°C 11.0°C 10.8°C 10.7°C 11.0°C 11.5°C 11.0°C

décennie 4 : 2001-2010 11.4°C 10.9°C 11.2°C 11.1°C 11.1°C 11.3°C 11.8°C 11.3°C

décennie 5 : 2011-2020 11.7°C 11.5°C 11.7°C 11.5°C 11.3°C 11.8°C 12.2°C 11.7°C

décennie 5 - décennie 1 +1.3°C +1.8°C +1.3°C +1.6°C +1.2°C +1.5°C +1.5°C +1.5°C
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LΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ régionale au pas de temps annuel montre que huit années les plus chaudes ont eu lieu au cours des dix 
dernières années, avec comme trio de tête 2022, 2020 et 2023 dont les valeurs sont nettement au-dessus des 
précédents records. Est-ce le sƛƎƴŜ ŘΩǳƴŜ ŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ? Cette hypothèse sera à confirmer 
dans les prochaines années. Par ailleurs, on observe que ce réchauffement est légèrement plus prononcé sur les valeurs 
de températures maximales (se produisant généralement en ƳƛƭƛŜǳ ŘΩaprès-midi) avec +2,2°C, que sur les valeurs de 
températures minimales (communément en fin de nuit) avec +1,8°C (Fig. 14).  

 

 

Figure 14 : Température ŘŜ ƭΩŀƛǊ annuelle et tendance entre 1970 et 2023. Moyennes des valeurs minimale (bleu), moyenne (gris 
ŦƻƴŎŞύ Ŝǘ ƳŀȄƛƳŀƭŜ όǊƻǳƎŜύ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩ!ƭŜƴœƻƴΣ /ŀŜƴΣ /ƘŜǊōƻǳǊƎ όDƻƴƴŜǾƛƭƭŜύΣ 5ƛŜǇǇŜΣ 9ǾǊŜǳȄΣ [Ŝ IŀǾǊŜ ό[ŀ IŝǾe) et Rouen. 
Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

La distinction en chacune des sept stations météorologiques permet de voir un signal identique pour le réchauffement 
climatique (Fig. 15)Σ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƴǳŀƴŎŜǎ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ centrale voisine de +2°C. La 
carte de synthèse associée aux graphiques révèle un réchauffement Ǉƭǳǎ ƳŀǊǉǳŞ ǎǳǊ ƭΩ9ǎǘ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ (Rouen et Evreux) 
que sur sa partie Ouest (Cherbourg et Caen). 

 

T° minimale :+1,8°C en 54 ans (de 6,5 à 8,3°C)

T° maximale : +2,2°C en 54 ans (de 13,4 à 15,6°C)

T° moyenne : +2,0°C en 54 ans (de 10,0 à 12,0°C)
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Figure 15 Υ ¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ Ŝǘ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ мфтл Ŝǘ нлноΦ ±ŀƭŜǳǊǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜ όōƭŜǳύΣ ƳƻȅŜƴƴŜ όƎǊƛǎ ŦƻƴŎŞύ 
et maximale (rouge) pour les 7 stations de référence. Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

La chronique année après année des écarts à la moyenne, calculés sur Ǉƭǳǎ ŘΩun demi-siècle (1970-2023), souligne un 
changement à partir de la fin des années 1980, avec des valeurs qui deviennent quasiment toujours positives traduisant 
visuellement lΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Řes années les plus chaudes (Fig. 16). Statistiquement, la date de rupture correspondrait aux 
années 1987-1988, comme partout en France (comme évoqué précédemment à partir des données simulées Safran 
Isba). On note un léger fléchissement du réchauffement autour de 2010, puis une nouvelle accélération sur les dernières 
années de la série : les huit années les plus chaudes depuis 1970 sont toutes postérieures à 2014 (2014, 2015, 2017, 
2018, 2019, 2020, 2022, 2023). Les années 2022 et 2023 paraissent les plus remarquables de toute la série, avec un 
excédent de +1,3°C. 

 

 

Figure 16 : Ecart à la Normale climatique actuelle 1991-2020 des températures ŘŜ ƭΩŀƛǊ moyennes annuelles. Moyenne des stations 
ŘΩ!ƭŜƴœƻƴΣ /ŀŜƴΣ /ƘŜǊōƻǳǊƎ όDƻƴƴŜǾƛƭƭŜύΣ 5ƛŜǇǇŜΣ 9ǾǊŜǳȄΣ [Ŝ IŀǾǊŜ ό[ŀ IŝǾe) et Rouen. Données Météo-France (réalisation O. 
Cantat). 

 

La décomposition de la température moyenne régionale en ses valeurs minimales et maximales (Fig. 17) confirme 
ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ ŘΩǳƴ phénomène plus accentué sur les données diurnes que sur les données nocturnes. 
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Figure 17 : Ecart à la Normale climatique actuelle 1991-2020 des températures ŘŜ ƭΩŀƛǊ minimales (en haut) et maximales (en bas). 
aƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩ!ƭŜƴœƻƴΣ /ŀŜƴΣ /ƘŜǊōƻǳǊƎ όDƻƴƴŜǾƛƭƭŜύΣ 5ƛŜǇǇŜΣ 9ǾǊŜǳȄΣ [Ŝ IŀǾǊŜ ό[ŀ IŝǾe) et Rouen. Données Météo-France 
(réalisation O. Cantat). 

 

1.2.2. Evolution du nombre de jours de chaleur et de gel 

Le réchauffement climatique se traduit par une nette augmentation du nombre de jours de chaleur (valeur 
maximale supérieure ou égale à 25°C), de forte chaleur (>= 30°C) et de très forte chaleur (>= 35°C), et a contrario par une 
réduction du nombre de jours de froid (valeur minimale inférieure ou égale à 0°C), de grand froid (<= -5°C) et de très 
grand froid (<= -млϲ/ύΦ ! ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜǎΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ /ŀŜƴ-Carpiquet et de Rouen-Boos entre 1971 et 
2023 soulignent ces tendances régionales au cours des cinq dernières décennies. 

La chaleur 

Pour la chaleur la tendance croissante est très nette (Fig. 18), avec par exemple le passage entre 1971 et 2023 ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 
15 à 30 jours avec plus de 25°C dans la journée à Caen, et de 15 à 40 jours à Rouen. Sur ce paramètre, la pente de la 
droite de régression plus redressée de Rouen traduit le réchauffement plus marqué de ce secteur intracontinental 
comparativement à Caen. En effet, par son éloignement de la Manche, Rouen est naturellement plus concernée par la 
chaleur que Caen qui peut bénéficier de ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǊŀŦǊŀƞŎƘƛǎǎŀƴǘŜ en été des brises de mer. A des seuils encore plus 
ŞƭŜǾŞǎΣ ƻƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛcative des fortes chaleurs Ŝǘ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ plus récurrente des très 
fortes chaleurs. A Caen, depuis le début du 21e siècle, la valeur de 35°C a ainsi été franchie 16 fois, alors que cet aléa 
ƴΩŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞ ǉǳΩŁ 2 reprises dans les trente années précédentes (1971-2000). A Rouen, ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƴŜǘǘŜ ŀǳǎǎƛ 
avec un passage de 1 à 20 jours sur les mêmes périodes, dont 11 occurrences dans les cinq dernières années. A noter 
que ces valeurs ne rendent pas directement compte des sensations torrides ǾŞŎǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎǆǳǊ ŘŜǎ ǾƛƭƭŜǎ όǎǳǊǘƻǳǘ ǇƻǳǊ 
Rouen, en fond de vallée de la Seine, dont les conditions vécues sont beaucoup plus étouffantes que sur le plateau 
éventé de Boos). Lors du pic de chaleur ŘŜ ƭΩŞǘŞ нлмфΣ ŘŜ ǘǊŝǎ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǊŜŎƻǊŘǎ ŀōǎƻƭǳǎ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ŦǳǊŜƴǘ ōŀǘǘǳǎ Ŝƴ 
France et la station urbaine de Rouen-Jardin enregistra alors 43,0°C, contre 41,3°C à Boos. Lors de la canicule de juillet 
2022, la surchauffe du centre-ǾƛƭƭŜ Şǘŀƛǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ оϲ/ : maximum de 40,1°C le 18 et de 41,8°C le 19, contre « seulement » 
37,0°C et 38,8°C à la station Météo-France sur le plateau. En dehors des événements extrêmes, le phénomène le plus 
ƳŀǊǉǳŀƴǘ Ŝǎǘ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴǘ ƭƻƴƎuement dans la saison : plus de 40 jours 
par an dépassant les 25°C à Caen observés 4 fois uniquement sur le 21e siècle (2003, 2006, 2018 et 2023) et 12 fois à 
Rouen, dont la moitié des cas sur les 7 dernières années. Ce qui était exceptionnel dans le passé (cf. 1976 et 2003) 
devient de nos jours presque ordinaire. 
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A noter que dans le cadre de la variabilité interannuelle du climat, certaines années récentes peuvent encore être 
dépourvues de phases de chaleur durable, comme en 2007. Ainsi, à Caen, les 25°C ne furent atteints que 5 fois durant 
cet été-là et 10 fois à Rouen 

 

   

Figure 18 : Evolution du nombre de jours de chaleur (T° maximale journalƛŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ >= 25°C (orangé), >= 30°C (rouge), >= 35°C(noir)) 
à Rouen-Boos et à Caen-Carpiquet entre 1970 et 2023. Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

Les canicules 

5ŜǇǳƛǎ нллпΣ Ŝƴ ǊŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ŎŀƴƛŎǳƭŜ ŘŜ нллоΣ ƭŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŞŦƛƴƛǎ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ 
par la valeur maximale de la température dans la journée et la durée du phénomène (pic supérieur à 35°C durant 3 jours 
consécutifs). Le concept intègre maintenant les valeurs minimales, dans la mesure où celles-ci rendent compte de la 
phase de récupération physiologique nocturne ǉǳƛ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Řŀƴǎ ƭΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊƳƻǊǘŀƭƛǘŞ. En France, 
la fréquence de ce phénomène a augmenté dans les dernières décennies (http://www.meteofrance.fr/prevoir-le-
temps/meteo-et-sante/canicules ; Cantat, 2005a). 

! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ Normandie, les véritables canicules sont rares grŃŎŜ Ł ƭΩouverture de la région sur les eaux fraîches de 
la Manche, ce qui limite en intensité et surtout en durée ces épisodes extrêmes (Cantat, 2005b). Bien que brefs, ces 
épisodes très chauds ne sont pas inconnus en Normandie et sans contraintes importantes pour une population pas 
coutumière ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ et peu préparée à ses effets. LΩƻŎŞŀƴƛǘŞ entraine des vécus très différents entre le NO et le SE de 
ƭŀ ǊŞƎƛƻƴΣ Ł ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŞ нлло durant lequel sur 10 jours consécutifs début août lΩŞŎŀǊǘ moyen des températures 
maximales dépassa 14°C entre le nord du Cotentin (inférieur à 24°C) et certains secteurs confinés (supérieur à 36°C) 
(Fig. 19)4. Une région, deux ambiances ! 

 
4 tƻǳǊ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾƛǘŞ ǎǇŀǘƛŀƭŜΣ ƭŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 494 points de grille simulées par le modèle 
{ŀŦǊŀƴ LǎōŀΦ Lƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉŀǎ ƛŎƛ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜǎ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜǎ όŎƻƳƳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎǘŀǘions météorologiques) 
Ƴŀƛǎ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ŘŜǎ нп ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎΦ [Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎƻǳǎ ŞǾŀƭǳŜƴǘ ŘƻƴŎ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ŎŀƴƛŎǳƭŜ. 

http://www.meteofrance.fr/prevoir-le-temps/meteo-et-sante/canicules
http://www.meteofrance.fr/prevoir-le-temps/meteo-et-sante/canicules
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Figure 19 : Température maximales ŘŜ ƭΩŀƛǊ sur 10 jours consécutifs en Normandie durant la canicule de 2003. Cartographie réalisée 
à partir des 494 données points de grille régionaux (température maximale des 24 températures horaires). Données Safran Isba, 
Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

En ne prenant pas en compte la durée consécutive de 3 jours minimum, lΩŀƭŞŀ « très forte chaleur diurne et nocturne » 
varie de 1 à 21 jours en 54 ans, des côtes vers les confins continentaux de la région (Tabl. 4a). Et même en appliquant 
les seuils thermiques départementaux (Le Monde, 2019) - tenant compte du contexte climatique local plus frais - les cas 
sont rares et traduisent bien le rôle majeuǊ ŘŜ ƭΩƻŎŞŀƴƛǘŞ : de 7 à 29 jours en 54 ans, du Cotentin et du Pays de Bray vers 
le Perche Ŝǘ ƭŜǎ tƭŀƛƴŜǎ ŘŜ ƭΩ9ǳǊŜ (Tabl. 4b). 

 

 

Tableau 4 : Evolution des épisodes de très forte chaleur diurne et nocturne en Normandie sur la période 1970-2023. Données Météo-
France (réalisation O. Cantat) 

 

Le froid 

Pour le froid, la tendance est inverse (Fig. 20). A Rouen, la réduction des jours de gel est spectaculaire avec une perte 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ н5 occurrences par an entre 1971 et 2023 όǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ру jours à 35). Le phénomène est également 
net à Caen, Ƴŀƛǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŀŘƻǳŎƛŜǎ όǇŜǊǘŜ ŘΩǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎΣ ŘŜ от occurrences à 26). 
Parallèlement, les fortes gelées (minimum inférieur à -5°C) déclinent nettement Ŝƴ ŎƘǳǘŀƴǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ǳƴ ǘƛŜǊǎ ŘŜǎ Ŏŀǎ 
entre la période 1971-1990 et la période actuelle 2001-2020 : de 155 cas à 97 à Rouen, et de 90 cas à 67 à Caen. Dans 
le même temps, les très grands froids (minimum inférieur à -10°C) ne sont plus observés sur la région, notamment dans 
les secteurs plus océanisés comme Caen (passage de 10 cas à 2, dont le dernier remonte déjà au 11 février 2012 avec -
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   29°C  à  32°C
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   23°C  à  26°C

Moyenne des T maximales journalières
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Maximum des T maximales journalières
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N
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   29°C  à  32°C
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   23°C  à  26°C

condition 1 

min >= 20°C

condition 2 

max >=33°C

2 conditions 

simultanées

condition 3    

3 j de suite

seuils T mini 

et T maxi
condition 1 condition 2

2 conditions 

simultanées

condition 3    

3 j de suite

Cherbourg (50) 3 (0+3) 5 (0+5) 1 (0+1) non retenue 18°C et 31°C 36 (10+26) 17 (2+15) 7 (2+5) non retenue

Caen (14) 5 (3-2) 45 (8+37) 2 (0+2) non retenue 18°C et 31°C 74 (23+51) 127 (42+85) 14 (4+10) non retenue

Dieppe (76) 22 (4+18) 20 (4+16) 3 (0+3) non retenue 19°C et 34°C 61 (14+47) 20 (4+16) 7 (0+7) non retenue

Rouen (76) 13 (4+9) 114 (46+68) 7 (1+6) non retenue 19°C et 34°C 48 (20+28) 74 (14+60) 22 (8+14) non retenue

Alençon (76) 11 (3+8) 105 (30+75) 8 (2+6) non retenue 19°C et 34°C 137 (48+89) 63 (18+45) 27 (10+17) non retenue

Evreux (27) 26 (8+18) 112 (26+86) 15 (4+11) non retenue 19°C et 34°C 71 (20+51) 68 (14+54) 29 (7+22) non retenue

Le Havre (76) 89 (31+58) 27 (8+19) 21 (6+15) non retenue 19°C et 34°C 171 (65+106) 27 (8+19) 22 (6+16) non retenue

Nombre total d'observations entre 1970 et 2023 (entre parenthèses : décomposition 1970-1996 / 1997-2023)

a) seuil thermique national commun / canicule b) seuil thermique relatif au contexte départemental
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10,3°C). A Rouen, si cet aléa est naturellement plus facilement observable du fait de la continentalité qui accentue 
ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ǾŀƎǳŜǎ ŘŜ ŦǊƻƛŘΣ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ de fréquence est également sensible : ŘΩǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ 22 cas entre 1971 et 
1990 à 6 actuellement de 2001 à 2020, et une dernière apparition également en février 2012 (-12,1°C le 12 février). 

 

   

Figure 20 : Evolution du nombre de jours de froid (T° minimale journaƭƛŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ <= 0°C (rose), <= -5°C (parme), <= -10°C (violet) à 
Rouen-Boos et Caen-Carpiquet entre 1971 et 2023. Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

Pour illustrer la géographie des froids intenses et durables sur la région5Σ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀƎǳŜ ŘŜ ŦǊƻƛŘ ŘŜ ƧŀƴǾƛŜǊ мфур 
est significatif des différences possibles entre les littoraux du nord-ouest profitant de la tiédeur des eaux de la Manche 
et la ŦǊƻƛŘǳǊŜ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀǳȄ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ Ŝǘ Řǳ .ƻŎŀƎŜ ƴƻǊƳŀƴŘ (Fig. 
21).  

 

 

 

Figure 21 : Température minimale ŘŜ ƭΩŀƛǊ en Normandie durant la vague de froid de janvier 1985. Cartographie réalisée à partir des 
494 données points de grille régionaux (température minimale des 24 températures horaires). Données Safran Isba, Météo-France 
(réalisation O. Cantat). 

 

 
5 Pour proposer une bonne représentativité spatiale des vagues de froidΣ ƭŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 494 points de grille simulées 
ǇŀǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ {ŀŦǊŀƴ LǎōŀΦ Lƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ƛŎƛ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜǎ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜǎ όŎƻƳƳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎǘŀtions 
météorologiques) mais des valeurs minimales des 24 températures horaires. Les valeurs sous évaluŜƴǘ ŘƻƴŎ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ 
de la vague de froid. 
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A une échelle plus fine encore, les données mesurées dans les fonds de vallée peuvent être nettement plus basses 
encore que celles simulées par les points de grille Safran Isba. Ainsi, dans la vallée de la rivière Oudon à une quarantaine 
de kilomètres de Caen, le 8 janvier le rayonnement nocturne sur le sol enneigé par temps clair et calme a provoqué une 
ŎƘǳǘŜ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƧǳǎǉǳΩŁ -26,5°C à la station de Lieury. Idem ce matin-là à la station de Vire. Au 
ƳşƳŜ ƳƻƳŜƴǘΣ Ŝƴ ǇƭŜƛƴ ŘŜ ŎǆǳǊ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǾŀƎǳŜ ŘŜ ŦǊƻƛŘ ǇƻƭŀƛǊŜΣ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜǎ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ ǉǳŜ 
modérément négatives sur les côtes du Cotentin : -4,0°C à la Pointe de La Hague, -5,8°C à Cherbourg et -6,0 à Gatteville-
le-Phare. 

 

1.2.3. Evolution des précipitations 

 5ŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣ les stations météorologiques normandes ne montrent aucune tendance statistiquement 
significative pour les cumuls annuels et mensuels de précipitations (Cantat et Gires, 2003 ; Mesquita, 2009 ; Laignel et 
al., 2010 ; Laignel, 2012 ; Cantat in DREAL 2015 ; Ricquier et al., 2018). Ici, domine une forte variabilité entre les années 
comme entre les mois. Pour cette raison, la moyenne sur la période 1970-2020 remplacera la droite de régression qui 
était associée aux graphiques sur les températures. 

La moyenne annuelle régionale calculée à partir des cumuls de précipitations mesurés dans les 8 stations normandes 
de référence (Fig. 22) indique clairement la succession de phases pluvieuses et sèches entre 1970 et 2023. Le 
phénomène le plus marquant est depuis 2003 la diminution de la très grande variabilité interannuelle des 
précipitations : alors que sur la fin du 20e siècle les cumuls pouvaient osciller du simple au double ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ 
(approximativement entre 500 et 1000 mm par an), depuis le début du 21e siècle les valeurs présentent une amplitude 
beaucoup plus réduite (approximativement entre 650 et 850 mmΣ Ł ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ƴƻǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлнн Ŝǘ нлно). 

 

 

Figure 22 : Précipitations moyennes annuelles entre 1970 et 2023. Moyenne dŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩ!ƭŜƴœƻƴΣ /ŀŜƴΣ Cherbourg (Gonneville), 
Dieppe, Evreux, Le Havre (La Hève) et Rouen. Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

Autour de la valeur moyenne annuelle de 781 mm, les écarts varient ainsi entre les années les plus sèches et les années 
les plus ŀǊǊƻǎŞŜǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ Ҍκ- 30% (Fig. 23). Cette fourchette se réduit à +/- 15% à partir de 2003. Sur la période la plus 
ancienne des cinquante dernières années, la mémoire a conservé de ces années pluviométriques très contrastées des 
images fortes faisant alteǊƴŜǊ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘƛǾŜǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞΦ wŀǇǇŜƭƻƴǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŀ DǊŀƴŘŜ 
sécheresse de 1976 (-ол҈ύΣ ǘǊŝǎ ǇǊŞƧǳŘƛŎƛŀōƭŜ Ł ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ Ł ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ƴƻǊƳŀƴŘǎΣ Ŝǘ ŎŜƭƭŜ ŘŜǎ ǘǊƻƛǎ ŀƴƴŞŜǎ 
consécutives 1989-1990-1991 (-28%, -14%, -20%) qui impŀŎǘŀ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ƭŀ ǎȅƭǾƛŎǳƭǘǳǊŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ŘŞŦƛŎƛǘǎ ŎǳƳǳƭŞǎ ŘΩǳƴŜ 
ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΦ ! ƭΩƻǇǇƻǎŞΣ ƭŜ ǎƻǳǾŜƴƛǊ ŘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜǎ ƎǊƻǎ ŜȄŎŞŘŜƴǘǎ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŘŜ мффф Ł нллн Ŝǎǘ ŜƴŎƻǊŜ 
ǾƛǾŀŎŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŎŜǳȄ ǉǳƛ ǎǳōƛǊŜƴǘ ŘŜǎ ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ǎŞǾŝǊŜǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜǎ ŘƛǾŜǊǎŜǎΦ {ǳŎŎŜǎǎƛƻƴ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ 
« classiques » hivernales liées aux débordements des rivières, prolongés par des remontées de nappes persistant sur 
des mois ς ǇŀǊŦƻƛǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŞǘŞ ς en certains points de la région habituellement épargnés (Cantat et al., 2002). 
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Figure 23 : Ecart à la moyenne 1970-2023 des précipitations moyennes annuelles όŜƴ ҈ύΦ aƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩ!ƭŜƴœƻƴΣ /ŀŜƴΣ 
Cherbourg (Gonneville), Dieppe, Evreux, Le Havre (La Hève) et Rouen. Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

9ƴ ŘŞŎƻƳǇƻǎŀƴǘ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎŜǇǘ ǎǘŀǘƛƻƴǎ (Fig. 24), la grande diversité spatiale de ce paramètre se confirme, 
Ł ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ /ƘŜǊōƻǳǊƎ όǇǊŝǎ ŘŜ мллл ƳƳ par an), comparativement à Evreux (moins de 600 mm par an). 

 

 

Figure 24 : Précipitations totales annuelles, moyenne 1971-1990 et Normale 1991-2020 pour les 7 stations de référence. Données 
Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ όǎŜǳƛƭ ŘŜ 20 mm par jour, soit 20 litres par m²) traduit également 
la variabilité interannuelle du climat normand (Fig. 25) : lŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƻǎŎƛƭƭŜƴǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ 
de 3,5 cas par an, un peu plus dans les terres (aux conditions naturellement plus instables) que sur les côtes. La 
succession aléatoire de pics (maxima de 7 à 9 jours par an) et de creux très prononcés (minima de 0 à 2 jours par an) ne 
ǎŜ ǇǊşǘŜ Ǉŀǎ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜΦ Ces phénomènes pluviométriques 
intenses sont à surveiller car ils participent directement à la genèse des crues et inondations, ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŁ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ 
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eaux de surface et souterraines (notamment dans le Pays-de-Caux, à cause du réseau karstique ; Laignel et al., 2006 ; 
Massei et al., 2003 ; Mouhri et al., 2008 Τ ±ŀƭŘŝǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрΣ нллтΣ нлмпΧ). 

 

    

Figure 25 : Evolution du nombre de jours de fortes précipitations (>= 20 mm/j) à Rouen-Boos et Caen-Carpiquet entre 1971 et 2023. 
Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

1.2.4. Evolution du nombre de jours de neige et de brouillard 

Jours de neige 

LŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǎΩaccompagne ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜs précipitations sous 
forme de neige (Fig. 26). La tendance linéaire ǎǳƛǘ ŎŜƭƭŜ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ŘŜ ŦǊƻƛŘΣ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ forte variabilité 
interannuelle. Par exemple, eƴ нлмлΣ ƭŜ ŦǊƻƛŘ Ŝǘ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘƛǾŜǊ ƻƴǘ ŀƛƴǎƛ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŞ ǳƴŜ ŀƴƴŞŜ ǊŜƳŀǊǉǳŀōƭŜƳŜƴǘ 
neigeuse sur la Normandie, dans un contexte où le phénomène devient de plus en plus rare. 

 

   

Figure 26 : Evolution de la fréquence annuelle des chutes de neige à Rouen-Boos et à Caen-Carpiquet entre 1970 et 2023. Valeur 
annuelle (bâton) et tendance linéaire (ligne). Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

Jours de brouillard 

Le nombre de jours de brouillard présente une évolution plus complexe ǉǳΩǳƴŜ ǎƛƳǇƭŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ƴŜ ǇŜǳǘ 
retranscrire robustement (Fig. 27). Par ailleurs, le caractère très marqué des ruptures est certainement à mettre en 
ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ όŎŦΦ ŀǊǊşǘ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƴǳƛǘΣ ƴƻǳǾŜƭƭŜ 
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘƛŦŦǳǎƻƳŝǘǊŜǎΧύΣ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ ƭŀ ǎŜǳƭŜ ǘǊŀŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ 
όǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜ ŘƻƴŎ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǊŜƭŀǘƛǾŜΣ ŘƻƴŎ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ōǊƻǳƛƭƭŀǊŘǎύΦ A Rouen, 
on observe une diminution de la fréquence en 3 paliers successifs : après quatre années avec un nombre important 
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supérieur à 120 jours (ǇǊŝǎ ŘΩǳƴ ƧƻǳǊ ǎǳǊ ǘǊƻƛǎ !), les occurrences se stabilisent autour de 80 jours par an entre 1974 et 
1989, puis oscillent autour de 55 jours depuis. Pour Caen, après le pic des 3 premières années (moyenne de 80 jours), 
le nombre de jours de brouillard oscille autour de 45 jours par an en moyenne, avec des valeurs communément 
comprises entre 30 et 60 jours. 

      

Figure 27 : Evolution du nombre de jours de brouillard (visibilité horizontale < 1000 m) à Rouen-Boos et à Caen-Carpiquet entre 1970 
et 2023. Valeur annuelle (bâton gris) et moyennes sur plusieurs années (trait). Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 

 

1.2.5. Evolution du nombre de jours de vent fort et des tempêtes 

tƻǳǊ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ŘΩƘƻƳƻƎŞƴŞƛǘŞ ŘŜǎ ǎŞǊƛŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭΩanalyse est limitée à la période 1981-2020 (Fig. 28).  
Pour rendre compte des conditions singulières sur les sites les plus exposés du littoral, la station du Cap de La Hève a 
été ajoutée à Rouen et Caen. 

Les différences observées entre les trois stations sont ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŞƭƻƛƎƴŜƳŜƴǘ de la mer, le continent venant « casser » la 
ŦƻǊŎŜ Řǳ ǾŜƴǘ Řŝǎ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǘŜǊǊŜκƳŜǊ. Sur ces quatre décennies, le phénomène le plus marquant est la réduction du 
nombre de jours de vent fort (rafales > 58 km/h) au cours des années 2010, mais il convient de rester prudent dans les 
conclusionsΦ {ΩŀƎƛǘ-ƛƭ ŘΩǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘǳǊŀōƭŜ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ǎƛƳǇƭŜ ƻƴŘǳƭŀǘƛƻƴ ƴŞƎŀǘƛǾŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŎȅŎƭŜ ǇƭǳǊƛ-décennal que la 
profondeur temporelle disponible ici ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŘΩévaluer avec plus de certitude ? La reprise du début des 
années 2020 militeraient en ce sens. Concernant les tempêtes (rafales > 102 km/h), celles-ci ont présenté un maximum 
ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ мфул et 1990, en lien avec des circulations zonales puissantes en hiver. [ΩŀƴƴŞŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ 
tempétueuse est 1990, avec 30 occurrences à La Hève mais encore 12 à Caen et 6 à Rouen (à titre de comparaison, on 
en enregistra aussi 31 à La Pointe de La Hague et 25 à Granville sur des littoraux très exposés, contre 6 et 7 sur les vastes 
ǇƭŀǘŜŀǳȄ ŘŞƎŀƎŞǎ ŘΩ9ǾǊŜǳȄ Ŝǘ ŘΩ!ƭŜƴœƻƴ mais loin de la mer). 

     

Figure 28 : Evolution du nombre de jours de vent fort (rafale > 58 km/h, bâton gris) et de tempête (rafales > 102 km/h, bâton noir) 
au Cap de La Hève, à Caen-Carpiquet et à Rouen-Boos entre 1981 et 2023. Données Météo-France (réalisation O. Cantat). 
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нΦ tǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл repose sur le traitement des données 
modélisées DRIAS-2020 ǎŜƭƻƴ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ D9{ Řǳ DL9//IPCC proposant une enveloppe des 
« possibles ». Le scénario bas ou « optimiste » RCP 2.6 ҍ vers lequel nous devrions tendre dans le cadre ŘΩǳƴŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 
des accords de la COP21 ŘŜ tŀǊƛǎ ҍ est considéré aǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŎƻƳƳŜ ǇŜǳ ǊŞŀƭƛǎǘŜ si les mesures pour limiter les 
émissions et stocker les GES ne sont pas renforcées immédiatementΦ ! ƴƻǘŜǊ ǉǳΩen 2022 le forçage radiatif total à 
ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ du globe était de +3,4 W/m² par rapport à la période préindustrielle, alors que le scénario RCP 2.6 correspond, 
par définition, à un forçage de +2,6 W/m² Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл (https://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi/aggi.html). 

 

2.1. Evolution de la température atmosphérique 

[Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл des différents modèles disponibles indiquent que lΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 
ŘŜ ƭΩŀƛǊ moyenne en Normandie pourrait être contenue à environ +мϲ/ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƻǊŘ ŘŜ 
Paris visant à réduire la quantité de gaz à effet de serre Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ (scénario RCP 2.6), alors que sans politique 
climatique internationale (scénario RCP 8.5) elle pourrait dépasser les +3°C (Fig. 29). 

 

 

Figure 29 : ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŀǘǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ (à droite). Scénarios RCP 2.6 et 8.5 à 
ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл (expérience Météo France CNRM 2020 : Modèle Aladin). Période de référence (1976-2005). Données Drias-2020 
(réalisation O. Cantat, DREAL 2024). 

 

9ƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴΣ ƭes disparités géographiques sont toutefois importantes (Fig. 30). Le littoral serait moins 
ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƛƴǘŜƴǎŞƳŜƴǘ ǘƻǳŎƘŞ ǇŀǊ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ, avec un très fort gradient dès les 
ǇǊŜƳƛŜǊǎ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ. Pour le scénario « pessimiste » RCP 8.5, la 
température ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǎΩŞƭŜǾŜǊ de près de 4°C dans les secteurs les plus continentaux au sud-
est de la Région (Perche, Plaine de Saint-André, Vexin Normand), contre 2 à 3°C dans les secteurs les plus océanisés de 
ƭΩƻǳŜǎǘ ό/ƻtentin, Coutançais, Avranchin) et même moins de 2°C sur les franges littorales. Pour le scénario « optimiste » 
RCP 2.6, les contrasǘŜǎ ǎƻƴǘ ŀǎǎŜȊ ŦŀƛōƭŜǎ Ƴŀƛǎ ǎƻǳƭƛƎƴŜƴǘ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭƛǘŞ sur la frange sud-est de la 
région.  

 

   14 °C à  15 °C

   13 °C à  14 °C

   12 °C à  13 °C

   11 °C à  12 °C

   10 °C à  11 °C

   9 °C à  10 °C

RCP 8.5 : émissions non maîtrisées

RCP 2.6 : émissions réduites

Moyenne = 13,9°C (+3,3°C)
2071-2100  

Moyenne = 11,6°C (1,0+°C)
2071-2100  

Moyenne 1976-2005 = 10,6°C  

https://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi/aggi.html
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Figure 30 : Évolution attendue des écarts à la moyenne de référence 1976-2005 pour les températures moyennes annuelles ŘŜ ƭΩŀƛǊ 
en Normandie. Scénarios RCP 2.6 et 8.5 Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл (expérience Météo France CNRM 2020 : Modèle Aladin). Données Drias-
2020 (réalisation O. Cantat, DREAL 2024). 

 

Placé dans le continuum temporel de 1970 et 2100 (Fig. 31), le réchauffement futur se caractériserait par une 
différenciation des scénarios très nette après 2060. Pour le scénario RCP 2.6, les températures tendraient à plafonner 
puis même à amorcer une légère baisse après 2070 (diminution de 0,2°C entre les normales successives 2041-2070 et 
2071-2100). Dans le même temps, le scénario RCP 8.5 se caractériserait par des températures en élévation régulière et 
rapide depuis le début des projections, dans le prolongement de la courbe des données simulées sur la période 
historique depuis la fin des années 1980. 

 

 

Figure 31 : Evolution des températures moyennes annuelles ŘŜ ƭΩŀƛǊ en Normandie entre 1970 et 2100. Courbes établies à partir de 
des données simulées Safran Isba sur la période historique et des projections sur les 494 points de grille correspondants sur la période 
2024-2100 pour les scénarios RCP 2.6 et 8.5 (expérience Météo France CNRM 2020 : Modèle Aladin). Rond (valeur annuelle) ; trait 
épais (moyenne mobile sur une période chevauchante de 5 ans) ; droite horizontale (moyenne sur différentes périodes). Données 
Météo-France et Drias-2020 (réalisation O. Cantat). 

 

 

Ecart avec la période de référence
pour le scénario RCP нΦс Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл

(émissions réduites)

Ecart avec la période de référence
pour le scénario RCP уΦр Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл

(émissions non maîtrisées)
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Pour une approche saisonnière de la dynamique du climat, la comparaison de la période de références et des deux 
scénarios RCP 2.6 et 8.5 Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǎŞŜ ŀǳ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ƳŜƴǎǳŜƭ sous forme de vignettes (Fig. 32). Pour 
un meilleur confort de lecture et une analyse plus précise, ces cartes sont présentées en taille normale en annexe 3 
a,b,c. 

 

T moyenne 1976-2005                                                 T moyenne 2071-2100 RCP 2.6                                  T moyenne 2071-2100 RCP 8.5 

                     

 

Figure 32 : ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŀǘǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜǎ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜΦ {ŎŞƴŀǊƛƻǎ w/t нΦс Ŝǘ уΦр Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ 
2100 (expérience Météo France CNRM 2020 : Modèle Aladin). Période de référence (1976-2005). Données Drias-2020 (réalisation O. 
Cantat, DREAl 2024). Voir annexe 3 en pleine page. 

/ŜǘǘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦŦǊŜ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ǳƴŜ ǾǳŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл. En balayant 
du regard ces cartes de la gauche vers la droite (du présent vers le futur lointain) et de haut en bas (à travers les saisons 
ŘŜ ƭΩƘƛǾŜǊ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ Ŝǘ ƭΩŞǘŞύΣ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎ ǘǊŀŘǳƛǘ ǳƴ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ǉǳƛ 
ŀŦŦŜŎǘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ Lƭ Ŝƴ ǊŜǎǎƻǊǘ ǎŀƴǎ ǎǳǊǇǊƛǎŜ ǉǳŜ ƭŜ ōƭŜǳ ǇǊƻŦƻƴŘ des cartes hivernales de la période de 
ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘƛǎǇŀǊŀƛǘ Ŝǘ ǉǳΩŀǇǇŀǊŀît au contraire du rouge sur les cartes estivales. Cette vision est complétée par le tableau 
et les graphiques associés de la figure ci-après (Fig. 33). Avec le scénario RCP 2.6, on constate le faible réchauffement 
durant la période froide (même inexistant en février et mars) et des valeurs fluctuant entre +1°C et +1,5°C entre avril et 
octobre. Avec le scénario RCP 8.5, le réchauffement ǘǊŝǎ ǇǊŞǎŜƴǘ ǎǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ƻǎŎƛƭƭŜǊŀƛǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŜƴǘǊŜ 
+2°C et +4°C, avec des valeurs globalement plus fortes entre juillet et septembre et un léger fléchissement certains mois 
de la période froide (+2,2°C en mars et +2,7°C en décembre).  

 

Température moyenne mensuelle
Horizon lointain (2071-2100), scénario RCP 8,5 (émissions non réduites)

Janvier : +3,3°C / réf.
7,4°C (5,9 à 9,2°C)

Février : +3,1°C / réf.
8,0°C (6,6 à 9,3°C)

Mars : +2,2°C / réf.
9,5°C (8,4 à 10,4°C)

Avril : +3,2°C / réf.
12,2°C (11,3 à 13,0°C)

Mai : +3,5°C / réf.
15,6°C (14,0 à 16,8°C)

Juin : +2,9°C / réf.
18,1°C (16,5 à 19,4°C)

Juillet : +3,9°C / réf.
21,3°C (18,8 à 23,2°C)

Août : +3,6°C / réf.
21,4°C (19,0 à 23,4°C)

Septembre : +4,2°C / réf.
19,4°C (18,1 à 20,4°C)

Octobre : +3,4°C / réf.
14,8°C (13,5 à 16,2°C)

Novembre : +3,9°C / réf.
11,3°C (9,6 à 13,2°C)

Décembre : +2,7°C / réf.
7,7°C (6,2 à 9,7°C)

Origine : DRIAS-CLIMAT ; Production : eurocordex2020
Modèle : CNRM-ALADIN63 - CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 (RCM - GCM)
Scénarios (données corrigées) : RCP 8.5 2006-2100, émissions non réduites
Réalisation : Olivier Cantat, Université de Caen Normandie
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Figure 33 : ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŀǘǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜǎ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜΦ {ŎŞƴŀǊƛƻǎ w/t нΦс Ŝǘ уΦр Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл 
(expérience Météo France CNRM 2020 : Modèle Aladin). Période de référence (1976-2005). Données Drias-2020 (réalisation O. 
Cantat). 

 

2.2. Evolution du nombre de jours de chaleur et de froid 

Jours de chaleur 

Sans politique internationale de réduction des émissions de gaz à effet de serre (scénario RCP 8.5), on assisterait à une 
augmentation importante de la fréquence des jours de chaleur. La valeur de 25°C au plus chaud de la journée passerait 
dΩŜƴǾƛǊƻƴ 15 jours par an actuellement à près de 5л ƧƻǳǊǎ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл (Fig. 34). De très fortes disparités régionales 
apparaîtraient, entre les littoraux, relativement épargnés par cet aléa (notamment le Cotentin, véritable îlot de 
fraîcheur, mais également les côtes cauchoises), et les secteurs les plus éloignés de la Manche qui enregistreraient de 
ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ сл Ł фл ƧƻǳǊǎ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǇŀǊ ŀƴ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ŎŜ ǎƛŝŎle, soit autant que le domaine méditerranéen français 
actuellement. 

Avec une politique climatique efficace (RCP 2.6), Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŜǊǘƛŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ des jours 
de chaleur serait toujours présente mais elle se limiterait à environ une dizaine de jours supplémentaires par an à 
ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл, avec un accroissement ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ р Ł мр ƧƻǳǊǎ ŘŜǎ ŎƾǘŜǎ ǾŜǊǎ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎΦ 

Pour une approche saisonnière de la dynamique du climat, la comparaison de la période de référence et des deux 
scénarios RCP 2.с Ŝǘ уΦр Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǎŞŜ ŀǳ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ƳŜƴǎǳŜƭ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǾƛƎƴŜǘǘŜǎ όCƛƎΦ о5). Pour 
un meilleur confort de lecture et une analyse plus précise, ces cartes sont présentées en taille normale en annexe 4 
a,b,c. 

 

J F M A M JN JL A S O N D AN

Réf. 1976-2005 4.1°C 4.9°C 7.3°C 9.0°C 12.1°C 15.2°C 17.4°C 17.8°C 15.2°C 11.4°C 7.4°C 5.0°C 10.6°C

RCP 2.6 2071-2100 5.0°C 4.8°C 7.4°C 10.4°C 13.6°C 16.1°C 18.8°C 18.8°C 16.4°C 13.0°C 7.9°C 5.7°C 11.5°C

évolution RCP 2.6 0.9 -0.1 0.1 1.4 1.5 0.9 1.4 1.0 1.2 1.6 0.5 0.7 0.9

RCP 8.5 2071-2100 7.4°C 8.0°C 9.5°C 12.2°C 15.6°C 18.1°C 21.3°C 21.4°C 19.4°C 14.8°C 11.3°C 7.7°C 13.9°C

évolution RCP 8.5 3.3 3.1 2.2 3.2 3.5 2.9 3.9 3.6 4.2 3.4 3.9 2.7 3.3

-1.0°C

0.0°C

1.0°C

2.0°C

3.0°C

4.0°C
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Evolution des T à l'horizon 2100 (RCP 2.6)
Moyenne annuelle = +0,9°C
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Evolution des T à l'horizon 2100 (RCP 8.5)
Moyenne annuelle = +3,3°C
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Figure 34 : Évolution attendue du nombre de jours de chaleur en Normandie. Scénarios RCP 2.6 et 8.5 Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл (expérience 
Météo France CNRM 2020 : Modèle Aladin). Période de référence (1976-2005). Données Drias-2020 (réalisation O. Cantat, DREAL 
2024). 

 

 

                     

 

Figure 35 : ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŀǘǘŜƴŘǳŜ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǇŀǊ Ƴƻƛǎ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜΦ {ŎŞƴŀǊƛƻǎ w/t нΦс Ŝǘ уΦр Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл 
(expérience Météo France CNRM 2020 : Modèle Aladin). Période de référence (1976-2005). Données Drias-2020 (réalisation O. 
Cantat, DREAL 2024). Voir annexe 4 en plein page. 

 

 

 

Moyenne = 49,8 jours (+34,2 j)

2071-2100  

Moyenne = 26,8 jours (+11,2 j)

2071-2100   

Moyenne 1976-2005 = 15,6 jours   

   75  à  90 jours

   60  à  75 jours

   45  à  60 jours

   30  à  45 jours

   15  à  30 jours

   0  à  15 jours

RCP 8.5 : émissions non maîtrisées

RCP 2.6 : émissions réduites

Janvier     0 % du territoire Février     0 % du territoire Mars     0 % du territoire

Avril     0 % du territoire Mai     11 % du territoire

0,1 jour (de 0 à 1 jour)

Juin     88 % du territoire

1,9 jours (de 0 à 4 jours)

Juillet     99 % du territoire

4,4 jours (de 0 à 8 jours)

Août 99 % du territoire

5,6 jours (de 0 à 10 jours)

Septembre     91 % du territoire

1,6 jour (de 0 à 3 jours)

Octobre     0 % du territoire Novembre     0 % du territoire Décembre     0 % du territoire

Nombre de jours de chaleur (maxi supérieur à 25°C) 
Période de référence 1976-2005

Origine : DRIAS-CLIMAT ; Production : eurocordex2020
Modèle : CNRM-ALADIN63 - CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 (RCM - GCM)
Scénarios (données corrigées) : période de référence 1976-2005
Réalisation : Olivier Cantat, Université de Caen Normandie

   1  à  4 jours

   4  à  7 jours

   7  à  10 jours

   10  à  13 jours

   13  à  16 jours

   16  à  19 jours

   19  à  22 jours

   22  à  25 jours


